FTBx-38480

KOMPAKTER DUAL-PORT-FELDTESTER FUR 400G

LEISTUNGSMERKMALE UND VORTEILE

Ethernet-Tests von 1G bis 400G gemal IEEE-Normen.

Doppelte Geschwindigkeit: Tests an zwei Strecken gleichzeitig mit
Dual-Port-Tests bei 1G bis 400G.

Vollstandiges Ethernet-Testpaket von 1G bis 400G, einschlieBlich
EtherBERT, RFC 2544, EtherSAM Y.1564, Smart Loopback,
Dual-Port-Verkehrsgenerierung und -Uberwachung.

Technisch flihrendes Open Transceiver System (OTS) fiir volle
Flexibilitat bei aktuellen und zukinftigen Transceivern.

VERWANDTE PRODUKTE UND ZUBEHOR

Flexibelste und zukunftssichere Dual-Port-Losung
von 1G bis 400G fur Labor- und Feldanwendungen
mit Unterstltzung aktueller und Next-Gen
Steckmodule.

IDptics
2{change

Flexible Losung mit beispielloser Unterstitzung aktueller
SFP-DD-/QSFP-DD-Schnittstellen sowie Technologien der ndchsten
Generation, darunter digitaler koharenter Optik, wie 400G ZR und
Open ZR+.

Kompatibel zur portablen Plattform FTB-1 Pro zum Aufbau der
kompaktesten 400G Dual-Port-Testldsung fir den Ubergang vom
Labor in den Feldeinsatz.

Schnelle Validierung optischer Transceiver und Statusprifung mit
iOptics, der intelligenten Testanwendung fur optische Steckmodule.

Pre-Emphasis und Rx-Entzerrung zur Veranderung der Signalform
fur die optimierte Darstellung des Augendiagramms.

Plattform
FTB-1v2 HPDC LTB-8

Rack-Plattform Plattform

FTB-2 Pro

Plattform
FTB-4 Pro

il
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400G AUF DEM WEG IN DEN FELDEINSATZ

Die Planer von Netzwerkinfrastrukturen sind mit einer rasant ansteigenden Bandbreiten-Nachfrage, darunter fiir das Zusammenschalten
von Rechenzentren (Data Center Interconnect, DCI) und sogar in Kern- und Metronetzen, konfrontiert. Serviceprovider und Hyperscale-
Anbieter bauen ihre Netze weiter aus. Sie sind auf der Suche nach effizienteren und kostengiinstigeren Methoden zur Bereitstellung
ihrer Highspeed-Strecken und fiir den Ubergang zu noch héheren Datenraten. Highspeed-Transceiver-Steckmodule werden immer
kleiner und verbrauchen weniger Strom, um die preiswerte Bereitstellung einer hohen Portdichte zu ermdglichen. Aus diesem Grund
sind die Betriebsteams und Servicetechniker an zukunftssicheren Testlosungen interessiert, die sowohl die aktuellen wie auch die
zukiinftigen Highspeed-Transceiver-Technologien sofort bei deren Einfiihrung unterstiitzen.

Auch wenn der Ubergang von 100G zu 400G unvermeidbar ist, sind hier aufgrund der hohen Komplexitdt ganz spezielle
Herausforderungen zu bewaltigen. Diese besonderen Anforderungen gelten sowohl fiir Rechenzentren wie auch fiir Metro- und
Kern-/Backbone-Netze. Der Tester FTBx-88480 ermdglicht dem Servicetechniker im Feldeinsatz, nahtlos und professionell zwischen
verschiedenen Datenraten, Schnittstellen und Technologien zu wechseln.

DOPPELTE GESCHWINDIGKEIT MIT DUAL-PORT-TESTS

Die Mdglichkeit, zwei 400G-Ports, einschlieBlich 1G, 100G, 200G und mehr, gleichzeitig zu testen, bedeutet, dass die Techniker jeden
Tag mehr Auftrage abschlieBen kdnnen. Angesichts der groRen Anzahl von Ports, ist eine schnelle und prazise Testausfiihrung
unverzichtbar. Zudem ermdglichen Dual-Port-Tests dem Techniker, Haupt- und Reservestrecken gleichzeitig unter den gleichen
Bedingungen zu iberpriifen. Damit verringert sich der Zeitaufwand fiir die Messungen, wahrend das Risiko von Ausféllen im
Netzwerk sinkt.

KOMPATIBEL ZU PORTABLEN UND RACK-PLATTFORMEN

Das Modul FTBx-88480 stellt ein liickenloses Testpaket fiir das 400G-Okosystem zur Verfiigung. Damit beriicksichtigt es die
Anforderungen frither Anwender fiir die Uberfiihrung innovativer Tests vom Labor in den Feldeinsatz. Wenn auf Portabilitat Wert
gelegt wird, kann das Modul FTBx-88480 zudem miihelos in die Plattform FTB-1 Pro eingesetzt werden. Weiterhin bietet sich dieser
Tester fiir Rack-Anwendungen an, wobei die leistungsstarke rackbasierte Plattform LTB-8 nicht nur 1, sondern gleich vier Module
aufnehmen kann, um bis zu 3,2 Tbit/s Ethernet-Verkehr bereitzustellen. Die fiir den Rackeinbau entwickelte Plattform LTB-8 bietet
dem Anwender ein Mehr an Vielseitigkeit und Leistung fiir die Validierung in einer Laborumgebung.

FLEXIBILITAT ALS DESIGNANFORDERUNG

Das OTS-Design ermdglicht eine verbesserte Flexibilitat und den Schutz der Investitionskosten (Capex) des Endnutzers, da ein
Testmodul mehrere unterschiedliche Transceiver-Typen unterstiitzt. Diese flexible Losung kann sich an das hohe Entwicklungstempo
der Transceiver anpassen und bertiicksichtigt mehrere Datenraten.

—
Power Bazer 400> [l

o 2 x QSFP-DD Ports fiir 400G/200G/100G Ethernet-Raten sowie koharente Optik
e SFP-DD Port fiir SFP28/SFP56

e SMA-Ausgangsbuchse (REF CLOCK OUT) fiir Referenztakt

o SMB-Buchse zur Synchronisation (Eingang: 1 PPS, 10 MHz oder 2 MHz)

e Integriertes GNSS/GPS: SMA, SMB (ext. Takt und 1 PPS)

© o0Ts-Modulschacht fiir SFP28, QSFP28, CFP4
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MULTIPORT-AUSSTATTUNG

FTB-1 Pro High-Power Dual-Carrier (HPDC)

Diese leistungsstarke Dual-Carrier-Konfiguration ist die flexibelste
Ausfiihrung der Plattform FTB-1 Pro, da sie es erlaubt, zwei
400G-Ports gleichzeitig zu testen. Mit Funktionen, die speziell
flir die heutigen Anforderungen der Servicetechniker integriert
wurden, ist diese Plattform ideal fir den Feldeinsatz geeignet.

Plattform LTB-8 fiir den Rackeinbau

Die leistungsstarke und skalierbare Plattform LTB-8 fir
den Rackeinbau bietet acht Modulschachte und wurde fiir
anspruchsvolle Anwendungen im Labor und in der Produktion
entwickelt. Da 4 Testmodule FTBx-88480 unterstiitzt werden, ist
es moglich, 8 x 400G-Ports gleichzeitig zu testen.

Zudem ist das FTBx-88480 mit anderen branchenfiihrenden Tools,
wie OSA, optische Schalter und variable Abschwacher, zu einem
vollwertigen Paket erweiterter Testldsungen kombinierbar.

SCHNELLE TRANSCEIVER-ENTWICKLUNG

Die groRe Vielzahl unterschiedlicher Transceiver-Steckmodule sowie die hohe Geschwindigkeit, mit der neu entwickelte Modelle
auf dem Markt eingefiihrt werden, stellt die Telekommunikationsindustrie vor groBe Herausforderungen. Das betrifft sowohl
Geratehersteller, die mit diesem Tempo Schritt halten miissen, als auch Netzbetreiber und Rechenzentren, die die neuen Transceiver
in ihre Netzwerke integrieren miissen.

Daher hat EXFO sein neues Testmodul FTBx-88480 mit dem innovativen OTS-System ausgestattet. Diese Technologie versetzt
die Anwender in die Lage, die fiir das Modul benétigten Schnittstellen bedarfsgerecht und ohne Adapter anzupassen. Gleichzeitig
ist damit die Zukunftssicherheit gewéahrleistet, da neue Transceiver sofort nach ihrem Erscheinen auf dem Markt getestet werden
konnen. Hierflir muss lediglich das Transceiver-System gewechselt werden, ohne dass ein neuer Tester erforderlich ist.

OPEN TRANSCEIVER UNTERSTUTZTE ANZAHL DER
SYSTEM (OTS) SCHNITTSTELLEN LEISTUNGSMERKIMALE TEST-PORTS

SFP28 SFP, SFP+, einstellbare SFP+, SFP28, Datenraten von 10M bis 25G, 9
SFP+ und bidirektionale SFP Dual-Port-Funktion
Datenraten 40G/50G/100G,
QSFP28 QSFP+, QSFP28 Dual-Port-Funktion, 2

AOC-Kabel

Datenrate 100G
CFP4 CFP4, SMA (REF OUT) Ref-Ausgang fir 1
Augendiagramm-Analyse
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HIGHSPEED-ETHERNET-TESTS

400G Ethernet ist der vielversprechende Ersatz fiir 100G Ethernet. Da die Industrie groRe Anstrengungen unternimmt, um die massive
Nachfrage von Hyperscale-Rechenzentren, 5G-Anwendungen, Serviceprovidern und Geschéaftskunden erfiillen zu konnen, wird 400G
schrittweise in die Praxis tiberfiihrt. Das FTBx-88480 bietet erweiterte Ethernet-Testfunktionen, einschlieBlich der Uberwachung
und Priifung der Vorwartsfehlerkorrektur (FEC).

BER-Tests (gerahmt/ungerahmt) bei 1G bis 400G Erweiterte Testfunktionen

+ Test der MAC PCS-, PMA-, PMD-Layer bei 1G bis 400G + Skew-Messung pro Lane s iy

+ Decodierung und Fehlerkorrektur von FEC RS (544, 514) bei + FEC-Test EtherBERT
400G/200G

+ BER-Uberwachung

+ Erweiterte Fehleranalyse
+ SDT-Messung

+ Ethernet-Verkehrsfilter

* BER-Test (ungerahmt), einschlieBlich PRBS31Q, PRBS13Q und
+ CMIS-Unterstiitzung mit Schleifentest (Loopback) SSPRQ)

+ Pre-Emphasis und Rx-Entzerrung zur Veranderung der
Signalform fiir eine bessere Augendffnung

BER-Test (ungerahmt) » Konfiguration von Host und Medien

+ Uberwachung der Testmuster
+ Lese-/Schreibzugriff fir alle MDIO/I2C-Schnittstellen
+ Generierung und Uberwachung von Alarmen/Fehlern

« PRBS-Tests (ungerahmt) pro Lane mit Pass/Fail-Bewertung

Medity Structure

Interface
200GE (4 Lanes) [212.5 Gbit/s)

Connedtor Hast/Meda Loopbadk
[Port 1 - g5FPS6-DD | [one
Framing Mone
Framed Layer 3/4
Media Side Output
= L=

° ° iOptics ist eine intelligente Testanwendung fiir optische Steckmodule und Erst-Alarme, die im Feldeinsatz

I @ ptICS oder im Labor genutzt werden kann, um mit minimalem Konfigurationswand die einwandfreie Funktion
einer optischen Schnittstelle nachzuweisen. Mit Hilfe verschiedener Teiltests Uberpriift iOptics die
Steckmodule, Giberwacht den Stromverbrauch sowie die Temperatur und gibt fiir jeden Teiltest und die
Uberwachung eine separate Bewertung aus. iOptics unterstiitzt die neuesten Highspeed-Transceiver von
1G bis 400G sowie AOC-und DAC-Kabel. Auch bietet die Testanwendung nun Loopback-Einstellungen zur
internen Fehlereingrenzung an Transceivern.

R

SFP/SFP+/SFP28  ga

QSFP+/QSFP28 &”

Power (4]
Carnent (4} (334]

AOC-Kabel

N5 cmmesi 00 10008 it et IR 5

DAC-Kabel
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RFC 2544

Mit der Uberfiihrung von 400G vom Labor in das Feld (die ersten 400G-Bereitstellungen stehen kurz bevor), kommt es darauf
an, die Dienstgiite (QoS) bei der Inbetriebnahme sicherzustellen. Portable Tester fiir 1G bis 400G versetzen die Servicetechniker
und Dienstleister in die Lage, die Testergebnisse sofort zu erfassen und nachzuweisen, dass die Ethernet-Dienste die Vorgaben
der Dienstglitevereinbarung (SLA) einhalten. Zudem konnen diese Tests als Ausgangswerte (Baseline) fiir einen spéateren
Leistungsvergleich dienen.

Fir Labore und Benchmarking-Anwendungen sind Tests nach RFC 2544 am besten fiir automatische Messungen und
Berichte geeignet. Bei der Einrichtung von Diensten und der Fehlerdiagnose bietet RFC 2544 eine Benchmarking-Methode fiir
AuBerbetriebsmessungen (Out-of-Service) an. In diesem Kontext ist es maoglich, die Leistung des Netzwerks/Gerates mit vier Teiltests
und bis zu 10 konfigurierbaren Frame-GroRen zu beurteilen und dabei jeweils spezifische SLA-Anforderungen zu beriicksichtigen.
RFC 2544 stellt den Ingenieuren und Netzwerktechnikern eine gemeinsame Sprache und ein einheitliches Ergebnisformat zur
Verfligung.

RFC 2544 umfasst die folgenden Teiltests: e

standort B
° Durchsatz (\
e Back-to-Back (Burstfahigkeit) / \ -
o Frame-Verlust

o Latenz Kunden-
standort A

SMART LOOPBACK

Die Smart-Loopback-Funktion von EXFO ist dahingehend beispiellos, dass
sie es ermaoglicht, den Ethernet-Verkehr bei allen Datenraten ausgehend von
der UDP- oder TCP-Schicht oder auch im Promiscuous Modus (Transport-
Loopback) zuriickzuschleifen. Die Module kénnen sich an alle Loopback-
Situationen anpassen, bei denen das Geradt am fernen Ende den Verkehr zum
lokalen Geréte zuriickfiihrt, indem es den Paket-Overhead bis zur Layer 4
des OSI-Schichtenmodells tauscht.
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DCO-STECKMODULE

Der OIF-MSA-Standard hat neue WDM-Schnittstellen eingefiihrt, die digitale koh&rente Optik (DCO) nutzen. Am weitesten verbreitet
sind OIF 400ZR und OpenZR+. Diese Transceiver werden fiir optimale Verbindungen beim Zusammenschalten von Rechenzentren
(DCI) und fiir Metro-Anwendungen genutzt und unterstiitzen Langstreckenverbindungen (siehe untenstehende Abbildung mit
Testkonfigurationen). 100G, 200G, 300G und 400G sind die am weitesten verbreiteten Datenraten fiir diese Transceiver.

Das FTBx-88480 von EXFO bietet unter anderem diese erweiterten DCO-Funktionen:
« Konfigurierbare Tx-Leistung

+ Konfigurierbare Wellenlange

+ Anzeige optischer Kennwerte der Steckmodule (beispielsweise CD und OSNR)
Konfigurierbarer Client von L2 bis L4 bei 400G

Rx FEC-Alarm- und Fehleriiberwachung fiir die Medien

Tmer Wavelength Config

Lilaldd | oot Lonfigurator

Lager Tunng Capabiites

R DCO BRI modify suucture

100 GHz Yes -50 50 188.100000 198.100000

75 GHz Yes 48 4 191500000 194300000
50Ghe Yes 50 50 190.600000 195.600000
P g

ﬁ 33GHz Yes 50 50 191.433350 194766650
T Offset (ppen) ﬁ:i: 25 GHz Yes 50 50 191850000 194350000

QSFPSE-00 (LR L
Laser Wavelength (nm) - 1547715920 N ircw 125 GHz E 50 50 192.475000 193.725000
Laser Frequency (THz) 1957 s i 10.10.60.18 625 GHe -50 S0 192.787500 193.412500

Skl 3.125 GHz Yas 50 50 192843750 193256250

3¢ Functions

(OINCMIC)

DCO BERT-Generierung und -Analyse Wellenlangen-Abstimmung

el
1}E ;—‘Q - =Y é
DCO BERT DWDM DWDM Switch/ Smart
MUX/DEMUX MUX/DEMUX Router B Loopback
Verstérker Verstarker
—
i Z Nl
"E z N —= b
DCO BERT DWDM DWDM Switch/ EtherBERT
MUX/DEMUX MUX/DEMUX Router B
Verstérker Verstarker
[} | 0 L
" ~ N\ JMLE
DCO BERT DWDM DWDM DCO BERT
MUX/DEMUX MUX/DEMUX

Verstérker Verstéarker
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GENERIERUNG UND UBERWACHUNG VON ETHERNET-VERKEHR

Uber Highspeed-Netze iibertragende Datendienste werden fiir immer mehr unterschiedliche
Anwendungen genutzt. Multiservice-Angebote, wie Triple-Play-Dienste, unterstreichen die
Notwendigkeit von QoS-Tests, um den einwandfreien Zustand und die Zuverlassigkeit jedes
einzelnen Dienstes sicherzustellen und die SLA-Parameter nachzuweisen. Mit der Generierung
und Uberwachung von Ethernet-Verkehr erlauben diese Highspeed-Module den Serviceprovidern,
unterschiedliche Anwendungen gleichzeitig zu simulieren und zu qualifizieren. So ist es maoglich,
bis zu 16 Verkehrsstréme mit unterschiedlichen Ethernet- und IP QoS-Parametern, wie VLAN ID
(802.1Q), VLAN-Priority (802.1p), VLAN-Stacking (802.1ad Q-in-Q), ToS und DSCP, zu konfigurieren.

Dariiber hinaus unterstiitzen die Module mit Hilfe der Traffic-Scan-Funktion die Uberwachung
mehrerer VLAN-Strome. Ebenso steht eine MAC-Flooding-Funktion zum Testen von Switch-
adressierbaren Speichern zur Verfligung. Hier kann durch den gesamten MAC-Adressbereich geschaltet werden, so dass der Switch
gezwungen ist, jede einzelne Adresse zu lernen. Die Module erlauben, ein Konfigurationsprofil zu definieren und es auf die benétigte
Anzahl von Verkehrsstromen anzuwenden. Dann ist es nicht mehr schwer, sie an die einzelnen Strome anzupassen. Auch messen
sie gleichzeitig Durchsatz, Latenz, Paket-Jitter (RFC 3393), Frame-Verlust, Out-of-Sequence-Fehler (00S) an allen Verkehrsstromen,
so dass eine schnelle und tiefgehende Qualifizierung aller SLA-Kriterien gewahrleistet ist. Die Ergebnisse werden im Tabellenformat
und in Form analoger Anzeigen dargestellt, damit die Resultate der Tests auf einen Blick erkennbar sind.

ETHERSAM: AKTIVIERUNG VON ETHERNET-DIENSTEN NACH ITU-T Y.1564

Da immer mehr Ethernet-Dienste eingefiihrt werden, beriicksichtigt die Norm ITU-T Y.1564 die wachsende Nachfrage nach der
Inbetriebnahme und Fehlerdiagnose von Carrier-Ethernet-Diensten. Die Power Blazer Module unterstiitzen Ethernet Client-Dienste,
darunter die Validierung kritischer SLA-Kriterien, wie die Messung von Paket-Jitter und Dienstgiite (QoS), sowie eine schnellere
Inbetriebnahme (Time-to-Service). Das EtherSAM Testpaket von EXFO basiert auf der Norm ITU-T Y.1564 zur Aktivierung von
Ethernet-Diensten und stellt umfassende Feldtests fiir Mobile Backhaul sowie fiir kommerzielle Dienste zur Verfligung. EtherSAM
kann alle Arten von Diensten, die tiber das Netzwerk libertragen werden, simulieren und gleichzeitig fiir jeden dieser Dienste alle
wichtigen SLA-Parameter qualifizieren.

Dariiber hinaus wird der QoS-Mechanismus gepriift, der im Netzwerk zur Priorisierung der verschiedenen Diensttypen eingerichtet
wurde. Diese Vorgehensweise verbessert die Fehlerdiagnose, erhoht die Genauigkeit der Validierung und ermdglicht eine viel
schnelle Bereitstellung. EtherSAM umfasst diese beiden Phasen:

1. Konfigurationstest des Dienstes

2. Leistungstest des Dienstes

Konfigurationstest des Dienstes

Bei diesem Konfigurationstest wird jeder Dienst nacheinander
Uberpriift. Dazu gehoren die korrekte Bereitstellung des Dienstes
und die Einhaltung alle kritischen Leistungskennwerte (KPI) und
SLA-Parameter.

Leistungstest des Dienstes

Nach der Kontrolle der Konfiguration jedes einzelnen Dienstes
Uberpriift der Leistungstest gleichzeitig die Dienstgiite aller
Dienste im Zeitverlauf. EtherSAM geht sogar noch weiter und
fihrt den vollstandigen Test nach ITU-T Y.1564 bidirektional aus.
Fir jede Testrichtung werden die wichtigsten SLA-Parameter
gemessen, so dass es moglich ist, 100 % der Dienste gleich
beim ersten Mal fehlerfrei zu aktivieren. Damit wird das héchste
Vertrauensniveau beim Testen von Diensten erreicht.

CIR+EIR"~F "~

CIR
Alle SLA-Parameter (Durchsatz, Frame-Laufzeit,

Fi e-Verlust, Frame-L: ang, QOS,
Pass/Fail-Ergebnis) werden fr jeden Dienst gemessen.

Alle SLA-Parameter (Durchsatz, Frame-Laufzeit, Frame-Verlust,
Frame-Laufzeitschwankung, OOS, Pass/Fail-Ergebis)
werden bei jedem Schritt gemessen.

il



SOFTWARE-TESTTOOLS

FTBx-88480

Diese plattformbasierten Software-Tools erhohen den Wert der Plattformen FTB-1v2, FTB-2 Pro, FTB-4 Pro und LTB-8, da sie
zusétzliche Uberwachungs- und Testfunktionen zur Verfiigung stellen.

ConnectorMax

ConnectorMax2 ist eine leistungsstarke plattformbasierte
Anwendung zur automatischen visuellen Inspektion der
Glasfaser. Dieses Tool gibt in kiirzester Zeit eine aussagekraftige
Pass/Fail-Bewertung der Faserendflachen aus und spart Zeit

—=(¢) Fernsteuerung

Das Windows-basierte Design ermdglicht die Fernsteuerung
mit TeamViewer, Remote Desktop (RDP), Virtual Network
Computing (VNC), Microsoft Teams und der kostenlosen
Remote-Software EXFO Remote Toolbox fiir:

und Geld sowohl im Labor als auch im Feldeinsatz. + die Fernausfiihrung von Tests und Bewertungen.

+ den miihelosen Fernzugriff durch Anschluss an ein
kabelgebundenes/kabelloses Ethernet-Netzwerk/Hotspot,
ohne dass eine Verbindung zum Kundennetz aufgebaut werden
muss.

+ die Ausfiihrung automatisierter Aufgaben mit SCPI und Python
in einer automatischen Testumgebung.

TECHNISCHE DATEN

ABMESSUNGEN, GEWICHT, TEMPERATUR

Abmessungen (H x B x T) 51 mm x 159 mm x 187 mm

Gewicht 0,85 kg
Temperatur Betrieb 0°Cbhis40°C
Lagerung -40 ° bisto 70 °C

REF-OUT-ANSCHLUSS

Tx-Pulsamplitude 200 mVpp bis 1300 mVpp, frequenzabhangig

Ubertragungsfrequenz 155 MHz bis 3,50 GHz
Konfiguration des Ausgangs AC-Kopplung
Lastimpedanz 50Q

Anschlusstyp SMA

Externes Kabel Max. 1 Meter (RG178-Kabel mit 3,7 dB/m Dampfung bei 3,5 GHz)

LASERSICHERHEIT

Modul: Die mit dem Modul verwendete Plattform
ist moglicherweise fir eine andere Laserklasse
ausgelegt. Bitte schlagen Sie in der Dokumentation
der Plattform nach.

LASER
;*<— 1
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DIE WICHTIGSTEN LEISTUNGSMERKMALE AUF EINEN BLICK

Detaillierte Konformitatspriifung

Unterstiitzung mehrerer
Schnittstellen

Leitungsrate

Robuste Validierung der
Bitlibertragungsschicht
(Physical Layer)

Transceiver-/Kabel-Validierung

iOptics

Leistungsmessung
Frequenzmessungen
Frequenzoffset

Non-Blocking-Analyse am
Transceiver

BERT

Dienstunterbrechungszeit (SDT)

Latenzmessung beim BER-Test
Fehlereinflige-Modus

Layer 2

Layer 3/4

RFC 2544

EtherSAM

Verkehrsgenerierung und
-iberwachung

Smart loopback

Analyse der Rx-Frame-GroRe
Rx-Rate

Ethernet-Alarme

Ethernet-Fehler

Fehleranalyse auf hoheren Layern

PCS Lane-Alarme und -Fehler
Skew-Einfligung

Gemal IEEE 802.3ba und IEEE 802.3bs.

MSA-konforme 2x QSFP28 Transceiver-Steckmodule
Unterstiitzung von QSFP28/QSFP-DD AOC-Kabel

CFP MSA Management Interface Specification Version 2.6 (R06a)
QSFP-DD MSA Revision 4.0, 8 x 50G und 4 x 100G

Unterstiitzung von 400G DAC-Kabeln

MSA-konforme QSFP+ Transceiver-Steckmodule

MSA-konforme SFP28 Transceiver-Steckmodule

MSA-konforme SFP/SFP+ Transceiver-Steckmodule

425/212,5/106,25 (eine Wellenldnge)/103,125/53,125/41,25 Gbit/s, 100G SRBD, 50G, 25G, 1G, OIF DCO kohérente
QSFP DD ZR und ZR+

Generierung und Uberwachung von 400GAUI Lane-Fehlern
PCS Lane-Mapping und -Uberwachung

Skew-Generierung und -Messung pro Lane
PCS-Fehlergenerierung und -Uberwachung pro Lane
Voller Lese-/Schreibzugriff auf MDIO/12C-Schnittstelle

SFP, SFP+, SFP28, QSFP+, QSFP28, QSFP56, QSFP-DD

Schnelltest der E/A-Schnittstelle des optisches Gerats

Test des optischen Tx-Leistungspegels

Test auf Vorliegen des optischen Rx-Signals mit Pegelmessung
Belastungstest

Test auf zu hohen Skew

Uberwachung von Temperatur und Stromverbrauch

Host- und Medien-Loopback

Leistungsmessung am optischen Kanal mit Farbindikatoren pro Lane
Messung der empfangen Frequenz pro Wellenldnge (in Hz) in der verwendeten parallelen Optik

Taktversetzung des gesendeten Signals an einer ausgewahlten Schnittstelle mit Uberwachung
Zur schrittweisen Uberwachung der Boot-Sequenz des Transceivers

BER-Test (gerahmt/ungerahmt) mit unterschiedlichen Parametern und Frame-Gr6Ren, einschlieRlich EMIX

Messung der Service Disruption Time (SDT) mit Angabe von: Kein Verkehr, Modus, mit Statistik, einschlieRlich
langster, kiirzester, letzter, mittlerer, Anzahl, Gesamt-Unterbrechungszeit sowie Pass/Fail-Schwellwerte

Hochauflésende Laufzeitmessungen beim BER-Test mit Statistik, einschlieBlich aktueller, mittlerer, maximaler,
minimaler, Anzahl, Gesamt-BER sowie Pass/Fail-Schwellwerte

Manuell, Rate und kontinuierlich (maximale Rate)

MAC-Adresse und EtherType-Edition
Q-in-Q-Funktion lber 3 Layer im Stacked VLAN

Konfiguration der IP-Quell- und Zieladresse
Konfiguration von IP TOS/DSP
Konfiguration des UDP-Quell- und Ziel-Ports

Durchsatz, Back-to-Back, Frame-Verlust und hochauflésende Latenzmessungen gemaR RFC 2544
Frame-GroRe: RFC-definiert oder vom Anwender konfigurierbar

Vereinfachter ITU-T Y.1564 Test der Konfiguration und Leistung der Dienste mit Remote Loopback oder im Dual-
Tester-Modus fiir bidirektionale Ergebnisse

Verkehrsgenerierung und Traffic-Shaping von bis zu 16 Ethernet- und IP-Verkehrsstromen, einschlieRlich
gleichzeitiger Uberwachung von Durchsatz, Frame-Verlust, Paket-Jitter, Latenz und Out-Of-Sequence (00S) Frames,
mit MAC-Flooding von MAC-Quell- und Zieladressen

Rickfiihrung des Ethernet-Verkehrs zum lokalen Gerat durch Tauschen der Paket-Overhead bis Layer 4
< 64,65-127,128-255,256-511, 512-1023,1024-1518 und > 1518

Leitungsnutzung (%), Ethernet-BW (Mbit/s), Frame-Rate (Frame/s) und Frame-Z&hlung

Link-Down, lokaler Fehler erkannt, lokaler Fehler empfangen, Remote-Fehler, LOA

FCS, Jabber, Runt, Undersize, Oversize

UDP-Priifsumme

LOS, LOC-Lane, LOAML, zu hoher Skew, Inv. Marker, Pre-FEC SYMB und Pre-FEC-Bit

Skew-Generierung pro Lane mit Messbereich von 0 bis 10550
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PCS Zuordnung der

- Manuell und zufallsbasiert
logischen Lane

Generierung und Analyse von FEC-korrigierbaren und nicht korrigierbaren Fehlern, Uberwachung von Local Degraded
(LD) und Remote Degraded (RD) SER

Anzahl der Symbolfehler pro korrigierbarem Code-Wort (CW), Anzahl der Pre-FEC-Symbolfehler und Bit-Statistik, Code-
Wortzéhlung (fehlerfreie und nicht korrigierbare CW) und Prozentsatz

FEC

FEC-Statistik

IP-Tools Ausfiihrung von Ping und TraceRoute

Ausfiihrung der folgenden Tests bis 400G iber IPV4 und Ipv6: RFC 2544, BERT, Verkehrsgenerierung und -iiberwachung,

IPv4-und IPv6-Tests EtherSAM, Ping, TraceRoute

Einrichtung von bis zu 10 Filtern mit jeweils vier Feldern, die mit UND/ODER/NICHT-Operatoren kombinierbar sind. Fiir

e Al A e jeden Feldwert steht ebenfalls eine Maske fiir IPv4 und Ipvé zur Verfligung

Fernzugriff Unterstiitzt tiber EXFO Remote ToolBox, Remote Desktop, VNC und EXFO Multilink fiir mehrere Nutzer
Automatisierung Fir jede Anwendung wird eine breite Palette von Befehlen zur Testautomatisierung angeboten
Berichterstellung Die Testergebnisse werden in einen Bericht eingebunden (Formate: pdf, html, json)

BER-TEST (UNGERAHMT)

Musterkonfiguration 8 ungerahmte 400GAUI-8 Lanes, 4 ungerahmte 200GAUI-4 Lanes
PRBS-Muster pro Lane Der Anwender kann an unterschiedlichen 400GAUI Lanes verschiedene PRBS-Muster konfigurieren
Priifmuster PRBS 2E31-1, PRBS 2E23-1, PRBS31Q, PRBS13Q, SSPRQ, Musterinvertierung

Fehlermessung Mismatch 0, Mismatch 1, Bitfehler und Musterverlust pro 400GAUI/200GAUI Lane, Anzeige in Sekunden, Anzahl und

Rate
Alarmeinfligung Kontinuierliche Einfigung von Musterverlust und LOS pro 400GAUI/200GAUI Lane
Konformitéat OIF 400ZR, IEEE 802.3cw, OpenZR+
Tx-Leistung Konfiguration der Tx-Leistung des optischen Transceivers
Wellenlange Konfiguration des Transceiver-Wellenldngenrasters
Optische Kennwerte égﬁi/lgg ((:)esrzf)olgenden optischen Kennwerte: CD (ps/nm), CFO (MHz), DGD (ps), OSNR (dB), PDL (dB), SOPCR (Krad/s),
Client-Konfiguration Konfiguration des Ethernet-Client auf L2/3 und L4
Ethernet-Frame Frame-Konfiguration des Ethernet-Client (feste GroRe oder EMIX)
Ethernet-Client BERT Bitfehler-Test mit PRBS31 und Unterstiitzung von Alarm-/Fehler-Uberwachung und -Einfiigung
FED Aktivierung der Uberwachung auf FEC Excessive Degrade (FED) Alarme
FDD Aktivierung der Uberwachung auf FEC Detected Degrade (FDD) Alarme
FEC-Alarme Uberwachung auf FED- und FDD-Alarme
FEC-Fehleriiberwachung Uberwachung von FEC-UNCOR-FR und FEC-COR-BITS
Ethernet-Alarme Link Down, L Fault Det, L Fault Rcd, Remote Fault LOA-Alarme
Ethernet-Fehler 66B Block, FEC-UNCOR-FR, FEC-COR-BITS, FCS, Jabber, Runt, Undersize
Fehler- und Alarmeinfiigung Der Nutzer kann Schnittstellen-, Ethernet-, PCS- und BERT-Fehler und -Alarme einfligen.
DCO Tx-Alarme Tx LOA, Tx O0A, Tx CMU LOL, Tx RefClk LOL, Tx Deskew LOL, Tx FIFO
DCO Rx-Alarme Rx LOF, Rx LOM, Rx Demod LOL, Rx CDC LOL, Rx LOA, Rx OOA, Rx Deskew LOL, Rx FIFO
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EXFO bedient mehr als 2000 Kunden in tiber 100 Landern. Die Adresse Ihrer nachstgelegenen EXFO-Niederlassung finden Sie auf www.EXFO.com/contact.

Die aktuellen Patentangaben finden Sie auf www.EXFO.com/patent. EXFO ist nach ISO 9001 zertifiziert und bestétigt die Qualitat der aufgefiihrten Produkte. EXFO hat alle Anstrengungen zur Gewahrleistung
der Richtigkeit der in diesem Datenblatt gemachten Angaben unternommen. Wir iibernehmen jedoch keine Verantwortung fiir Fehler und Auslassungen und behalten uns das Recht vor, das Design, die
Kennwerte und die Produkte jederzeit ohne Vorankiindigung zu dndern. Die in diesem Dokument verwendeten MaReinheiten entsprechen den Normen und Praktiken des Internationalen Einheitensystems
(SI). Zudem erfiillen alle von EXFO hergestellten Produkte die Anforderungen der WEEE-Richtlinie der Europdischen Union. Weitere Informationen erhalten Sie auf der Website www.EXFO.com/recycle.
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