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Referenzplakat fur FTTx-/PON-Tests

Testen von FTTx- und PON- A Aufbau @ Aktivierung
Netzwerken: Uberblick Giber Warum testen? Warum testen?

Gemal dem Standard ITU-T G.650.3 sollten alle neuen Installationen oder Upgrades von Glasfasernetzwerken den Testanforderungen

b ewa h r-te Ve rfa h re n u n d TeC h n I ke n entsprechen, um sicherzustellen, dass die Komponenten den Spezifikationen entsprechen und der Dienst fehlerfrei bereitgestellt wird. Das Tests wahrend der Aktivierung liefern eine Art Geburtsurkunde der Verbindung, eine endgliltige Abnahmeentscheidung fiir
Testen des gesamten Glasfasernetzwerks bietet eine solide Netzwerkdatenbank sowohl fiir Dokumentations- als auch fiir Wartungszwecke. den Dienst und eine Referenz fiir die zukiinftige Wartung.
Jeder Kunde - ob Privathaushalt, Schule, Unternehmen oder anderer Was ist zu verwenden? Was ist zu verwenden?
Dienstleister — hat UnFer§Ch|e.d||Che A.r.1forderungen an d'? Upstream- und A OTDR und/oder iOLM bei 1310 und 1550 nm, um jedes Element des Netzwerks zu lokalisieren und zu charakterisieren. Eine Messung — @ PPM muss iiber die Verbindung eingespeist werden @ Alternativ kann ein PPM verwendet werden
DOWnStream'GeSChYV|nd!gke_nen von uber Glasfaser pere”geSte”tem mit zwei Wellenlangen ist unerlasslich, um Makrobiegungen zu erkennen und zu lokalisieren @), und eine intelligente Multipuls- ‘e ( /) damit OLT und ONT kommunizieren und gleichzeitig umcererwarteten Downstream-Leistungswert zu validieren.
Breitband — von Basis- bis hin zu ultraschnellen Verbindungen. Erfassungsengine ist entscheidend, um keinen Fehler zu iibersehen () WLAN-  Geschwin- die optischen Leistungspegel des Downstream-/ = v 38
g S TR . digkeitstest Upstream-Signals bewerten kénnen. Empfohlene o

Um dem richtigen Kunden die richtige Geschwindigkeit zu liefern, . ) Test 1l g : View stored

d 9¢ gKer .. OTDR-Kurve vom ONT zum OLT iOLM-Ansicht vom ONT zum OLT 3 ;& uber RJ45 Leistungsmessmethode, wenn mehrere PON- POWER  PASS®
werden sowohl PON-Netzwerke der ndchsten Generation als auch altere Technologien auf demselben Glasfaserpfad vorhanden

. i i A vents | Me: nary & Fail OPM | Source | ioLm TRV Info ail i i i
EON ﬁetzdwecr;lre ?ngesetz’:c, |n|dem me:rere neufg_ \/\4elle;]nlingen agf . : m@E ---W- | & Fai [ | sind (z. B. GPON+RF, GPON+XGS-PON), um die Leistung b ‘I 844
Heste ?n de as 3ser? ﬁij gelegt werden, was tur Techniker vor Ort eine i ag 9 Aﬂ 'y 0 9 Gg ) | ‘ ---------- nach Wellenlinge getrennt anzuzeigen. ‘
erausroraerun arstelit. . e S Ty
g % 4t “::J Pos. -0.1533 0.0000 Q 0.0388 Q 1.1228 km WTW) ROUter E 431DM " % 1577 &. dBm
Fiir jeden Lebenszyklus des Netzwerks (Bereitstellung, Aktivierung . (a) i - ’ e % - o ©A o POMONOND > Mobile Anwendung fiir den PX1
und Fehlerbehebung) kdnnen die richtigen Werkzeuge und Techniken . — » w o o vos B : ' e PON-aware™
unterschigdlich sein. Dieses Poster'behandel.t FIie letzten Trends bei PON- : bkt el W 385 erméglicht die @ Ein EX10 zum Testen des ODN-Verlusts, der die Differenz
Technologien und -Techniken, um diese spezifischen Glasfasernetzwerke e n s ] soma fswe © 77©-135 5 Lde‘i"zt:f'tﬂ:tr:r':gen der optischen Leistung zwischen dem OLT-TX und dem
so effizient wie moglich bereitzustellen und zu warten. mm‘ 0 “Q - PSR ) = o o wDE . % Technologie ONT-RX angibt. Emulieren Sie den ONT mit einem EX10,
A _* 0 P ® el ) 32 um den GPON-Betriebsstatus, die ONU-ID, die optische
e - el olbn e fop et () et > o, RX-Leistung des ONT, die IP-Adresse und einen Speedtest

Uiber GPON zu erhalten.

XGS-PON- /4 %
Kunde \"

A OLS mit OPM oder OLTS zur Uberpriifung, ob der Einfiigedampfungsverlust innerhalb der Netzwerkspezifikationen liegt:

. . . (7 SPEEDTEST < Back GPON Informat...

Integrierter OPM-Mobil-App mit SFon &1 os

Bildschirm am den Ergebnissen des ONU Serial Number
B ewa h r-te Ve rfa h ren FTTx-Ansicht einer automatisierten bidirektionalen 0 Gerat PPM-350D AARR 0300000000

OLTS'MeSSUng ONU Password
Prijfung der Steckverbinder @ optical Explorer (OX1) zur Validierung des erwarteten Equipment D
o p— . . Downstream-Leistungswerts und zur sofortigen oo © —
Da defekte oder verschmutzte Steckverbinder die haufigste - w5 _ A ‘ XGS-PON- Identifizierung von Fehlerursachen. Da der Dienst aktiv ist, (\221 2 > a4z
Ursache fiir Netzwerkausfalle sind, ist die Uberpriifung . —M’ = - - = Abzweigklemme ‘ ' 4 ‘ Kunde muss eine Out-of-Band-Wellenldnge (1650 nm) an einem w active SW Version
von Glasfasersteckverbindern der entscheidende erste o — A‘ it mbambaser u gefilterten Port verwendet werden, um den OLT nicht zu onustate
Schritt, um sicherzustellen, dass sie fiir den Anschluss e == storen und Schéaden an Geraten zu vermeiden. " . onuD
bereit sind. Der FIP-200 Connector Checker™ wurde speziell :[ g . (,25‘2”“1*1, > o =
fur die Aktivierung von Breitbanddiensten entwicket o« . i i Vi (@A \ . OL-008 . ° e
und liefert visuell klare Pass/Fail-Ergebnisse, die aufden ~ wm@ ™ e - : Erster Verteiler PASS @ Geschwindigkeitstest®von ~ GPON-Daten
Breitbandbetrieb vor Ort zugeschnitten sind. A Abzweigklemme 236 a Ookla®
FTBx-945 OLTS TXN : \ 26 o 170 . Worauf ist zu achten?
Fiinfstufige Bewertung (LED-Anzeigen) zur schnellen 9 0 \ 02 . 509 . :
. . : 0 P — .
Beurteilung der Steckersauberkeit. XGS-PON A . ‘ - Schlechte Verbindung am Anschlusspunkt oder am ONT
FEHLER oLT ‘\ / A <) - Defektes Anschlusskabel
. 170 m
Worauf ist zu achten? NG Anschlussfeld ~ @0 - Defekter ONT

Vollstandige Netzwerkiibersicht:

)
(%))
(7]

I Fehlerbehebung

- Gesamt-IL, Entfernung GPON

- Ereigniszuordnung: Spleile, OLT Anschlussfeld
Der Stecker ist in Ordnung Der Stecker ist verschmutzt Steckverbinder, Splitter
und kann angeschlossen oder beschadigt. Reinigen Warum testen?
werden. Sie ihn und versuchen Sie es Zu behebende Fehlerereignisse:

Fall iinscht. reini erneut. - Schlechte Verbindungen Stimme Das Auffinden von Fehlern ist der einzige Weg, um die Verbindung schnell und effizient zu reparieren und den Dienst wiederherzustellen. Da dies in aktiven
alls gewunsc N reinigen . e e . . Netzwerken erfolgt, miissen die Testwerkzeuge und -techniken angepasst werden.
Sie ihn und versuchen Sie Wenn sich die Situation nicht - Makrobiegungen Daten
es erneut. verbessert, ersetzen Sie ihn. _ . .
Schiechte Spleilte | 53 Was ist zu verwenden?
- Unausgewogener Verlust an
Sende- und Empfangsfasern den Abgzweigleitungen B Ein PPM muss iiber die Verbindung eingefiigt werden, damit OLT und B Alternativ kénnen Sie ein Live-PON-OTDR oder iOLM verwenden, um
Eine Sende-/Empfangsfaser, verpackt in einem praktischen SPSB, ist fir OTDR- und iOLM- ONT kommunizieren konnen und (iberpriift werden kann, ob sowohl den Splitter bis zur Vermittlungsstelle zu testen.

das Downstream- als auch das Upstream-Signal vorhanden sind.
Am Abzweigterminal ermittelt eine Durchgangsmessung, ob ein
Problem mit schwachem Licht durch die Abzweigseite (Upstream-
Fehler) verursacht wird oder sich zwischen dem Splitter und dem
Abzweigterminal befindet (Downstream-Fehler).

Messungen unverzichtbar. Durch die Beseitigung von Totzonen fiir Stecker A und die
Bereitstellung zusatzlicher Faserlange fiir Stecker B ermdglicht sie Technikern die genaue
Bestimmung des Verbindungsverlusts und der Verbindungs-ORL sowie die vollstandige
Charakterisierung der Stecker A und B.

SM-Port: ungenutzte Glasfaser SM-Live-/OPM-Port: aktive Glasfaser mit Inline-PM

Obwohl die Lange bei Verwendung eines klassischen OTDR variiert (verwendete
Impulsbreite usw.), sind dank der Link-Aware™-Technologie bei Verwendung von iOLM fiir
jede Art von Netzwerk (P2P, PTMP) nur mindestens 15 m erforderlich.

B 0X1 zur schnellen Identifizierung der Fehlerursache. Da der Dienst
- aktiv ist, muss eine Out-of-Band-Wellenlange (1650 nm) an einem .
¢ gefilterten Port verwendet werden, um den OLT nicht zu stéren und Worauf ist zu achten?
Schaden an Geraten zu vermeiden.

Fiihren Sie vor dem AnschlieBen
& der Glasfaser stets eine

Die Sende-/Empfangsfaser befindet . . - - Makrobiegungen
. . .. Uberpriifung durch FIP-200 . . . n
sich zwischen dem Gerat (OTDR und/ ’ Connector B EX10, um die Netzwerk-PON-ID zu ermitteln und zu tiberpriifen, ob - Glasfaserbriiche - Fehlerhafte Steckverbindung
oder iOLM) und dem FUT Checker™ Beispiel fiir ein PON-Netzwerk der nachsten Generation mit GPON, RF-Video und XGS-PON-Overlay. eine Glasfaser an die richtige OLT-Karte und den richtigen OLT-Port der - Fehlerhafte Splitter-Abzweigungen
Karte in der Vermittlungsstelle angeschlossen ist.
Trends Abkurzungen
CATV Kabelfernsehen oLT Optischer Leitungsabschluss/Anschluss
Verﬁjgbare PON'TeCh nologien GPON CO Verm}ittlur?gsst‘glle' ) ) OLTS Optischer Dampfungsmessplatz (OLTS)
1G-EPON1 XG-PON1 DOCSIS  Spezifikation fur die Datentibertragung Uber Kabel ONT Optischer Netzwerkanschluss/Anschlusspunkt
oo 00 a G-PO 10G/1G-EPON G-S 0 EDFA Erbium-dotierter Faserverstarker OPM Optischer Leistungsmesser
Altere Und aktue"e NaChSte Generathn XG-PON1 XGS-PON EPON Ethernet-basiertes passives optisches Netzwerk ORL Optische Ruckflussdampfung
10()3(/G1?)_CI;3 (EEON (?53(3) 1GGI|EDPOO'\IN‘I NG-PON2 Rgé%AsTg : 11005/110%EEPP%'\:\1 NG-PON2 (?Z?g) e - OTDR Optisches Zeitbereichsreflektometer
GPON 1G-EPON1  XG-PON1 XGS-PON 10G/1G-EPON  10G/10G-EPON  NG-PON2 ferteler_ Glasfacerverteiler PP PunkizuPunk
FIP Glasfaser-Priifsonde PM Leistungsmesser
L . FTTx Fiber-to-the-x, wobei x = (H)ome, (C)urb, (B)uilding, (P) PPM PON-Leistungsmesser
PON-Geschwindigkeit (Down/Up) 2,5G/1,25G 1,25G/1,25G 10G/2,5G 10G/10G 10G/1,25G 10G/10G 10G/10G pro A - rzeun;fjf:zg#aser PON Passives optisches Netzwerk
PON- ™ Technologi t: tischen PON-Erk
Zentrales A (nm) in Downstream- 1596.34 - 1597.19 gON Gigabh-Passiv-Glasfasemetz S Pitr:]k?—(z)u?f/II:hzr:L?I:toma e U
. 1490 +10 1490 £10 1577 +3/-2 1577 +3/-2 1578 +2/-3 1578 +2/-3 ’ ’ iOLM Intelligenter optischer Link-Mapper .
Richtung 1598.04 - 1598.89 o o o o o o o o S <3 O ) 1w o © om o RFoG Radio Frequency over Glass
9 @ Q9 S @ @ 3 Yy 3 3 3 S 5 2 s 3239 g )\ IPTV Internetprotokoll-Fernsehen RF Radiofrequenz
— — - - — — — — - =3 = — — — - - . ITU Internationale Fernmeldeunion "
. i} 1310 +500der 1310 +500der 1532,68 — 1533,47 (in nm) z Wellenlange M Singlemode !
Upstream-Mittenwellenléange (nm) 1310 +20 1270 £10 1270 £10 1270 £10 . : _ . SPSB Weicher Impulsunterdriickungsbeutel
1310 20 1310 +20 1534,25 — 1535,04 (breit) MPC  Mikro-Leistungsprifer o Voreeovemntermet Protokol|
NG-PON2 Passives optisches Netzwerk der nachsten WDM W . h
) ) o Generation 2 ellenlangenmultiplexverfahren
Maximales Teilungsverhaltnis 1:128 1:64 1:128 1:256 1:64 1:64 1:256 ODN Optisches Doménennetzwerk XG-PON  10-Gigabit-fihiges passives optisches Netzwerk
OFM Gl e U maer XGS-PON 10-Gigabit-fahiges symmetrisches passives

- - optisches Netzwerk
OLS Optische Lichtquelle
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