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移动网络运营商（MNO）不断寻找能够改进其用户的体验的方法，与此
同时他们也在不停尝试控制自己的运营支出。OTT（over-the-top）应
用不断增长，随之而来的是带宽需求持续增加，因此以合理的成本维
持高质量的服务正成为一项重大挑战。 

运营商被迫评估并采用新技术与网络配置来实现自己的目标。分组网
的部署将光纤从发射塔的底部延伸到天线，并设置很多小蜂窝以及
RRH，以有效增加网络容量和覆盖范围。

这些新部署的和交叉升级的移动基础设施有哪些共同之处？在这两种
情况下，光纤和以太网都是用来克服遇到的许多技术和运营挑战的首
选技术。

简介

移动网络运营商（MNO）不断寻找能够改进其用户的体验的方法，与此
同时他们也在不停尝试控制自己的运营支出。OTT（over-the-top）应
用不断增长，随之而来的是带宽需求持续增加，因此以合理的成本维

运营商被迫评估并采用新技术与网络配置来实现自己的目标。分组网
的部署将光纤从发射塔的底部延伸到天线，并设置很多小蜂窝以及

这些新部署的和交叉升级的移动基础设施有哪些共同之处？在这两种
情况下，光纤和以太网都是用来克服遇到的许多技术和运营挑战的首

3

移动网络运营商（MNO）不断寻找能够改进其用户的体验的方法，与此
同时他们也在不停尝试控制自己的运营支出。OTT（over-the-top）应
用不断增长，随之而来的是带宽需求持续增加，因此以合理的成本维

运营商被迫评估并采用新技术与网络配置来实现自己的目标。分组网
的部署将光纤从发射塔的底部延伸到天线，并设置很多小蜂窝以及

这些新部署的和交叉升级的移动基础设施有哪些共同之处？在这两种
情况下，光纤和以太网都是用来克服遇到的许多技术和运营挑战的首



4

当前的移动网络实际情况
采用多种架构扩大覆盖范围和容量



5

主要测试
移动网络要求

技术进步不会因为任何人停止。移动运营商需要为率先向市场推
出新服务而不断竞争。现场技术人员必须成为技术全面的专家，
能够高效地应对可能出现的任何情况，无论这些情况涉及到哪
种技术或架构。运营商不能坐等外援或派遣技术人员进行返工。 

构建 开通和故障诊断 运营效率

网络
连接

服务验证 性能优化

 › 服务和服务等级协议
（SLA）

 › 以太网服务

 › CPRI/OBSAI协议

 › 分组传输
网同步 

 › 基于云的解决方案

 › 自动的测试配置

 › 自动的测试数据管理

 › 设备管理

 › 测试光
物理层

 › 连接器
（脏污和/或受损）

 › 链路鉴定

 › 网络记录 
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光纤鉴定

插入 
损耗（IL）、

熔接和
连接器

链路光回
损 (ORL)

连接器清
洁度

损耗
预算

宏弯

需要注意哪些方面？
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FTTA/远程无线头端（RRH）

天线

远程无线头端

光纤跳线

光纤终端

光缆 

基带设备

同轴跳线

底部接线盒
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FTTA/RRH

构建第1步 

项目

人员

地点

连接器检测

两位技术人员

地面和塔顶
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构建第2步 

项目

人员

地点

端到端IL

两位技术人员

地面和塔顶

iOLM结果

链路长度：557.6 ft

数据采集状态:完成

波长（nm） 链路损耗（dB） 链路ORL（dB）

1550 1.035 45.36

1310 1.051 44.36

通过

FTTA/RRH
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Technician 1

40 ft

425 ft

100 ft

Technician 1

故障诊断：第1步

项目

人员

地点

功率

一位技术人员

地面

› 如果功率在规格之内 = Rx可能有问题

› 如果功率不在规格之内 = 光纤可能有问题

FTTA/RRH
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FTB-1 
with iOLM

Technician 1

40 ft

425 ft

100 ft

故障诊断：第2步

项目

人员

地点

到故障点的距离

一位技术人员

地面

iOLM结果

链路长度：573.9 ft

数据采集状态:完成

波长（nm） 链路损耗（dB） 链路ORL（dB）

1550 2.673 45.60

1310 1.901 44.36

未通过

FTTA/RRH
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项目

人员

地点

RRH验证

CPRI协议

地面

FTB-860/860G/870/880
和7XXG系列支持。

服务验证和故障诊断

›    通过第2层CPRI协议和非成帧BER测试，
以1.2 Gbit/s至9.8 Gbit/s的速率进行FTTA验证

›  在CPRI 2层协议上进行BBU仿真；
不需要爬上塔顶来操作BBU

› 可在塔底或数千米外完成测试

Technician 1

远程无线头端
（RRH）

天线集成射频
（AIR）

FTTA/RRH
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分布式天线系统（DAS）

构建：（双向）

构建：（单向）

项目

项目

方向

方向

连接器检测和插入损耗

连接器检测和插入损耗

双向

双向（技术人员在A点）

鉴定参数
上行链路 下行链路

端点A 端点B 端点A 端点B

连接器 是 是 是 是

IL
从A点至B点
从B点至A点

从A点至B点
从B点至A点

ORL
从A点查看
从B点查看

从A点查看
从B点查看

鉴定参数
上行链路 下行链路

端点A 端点B 端点A 端点B

连接器 是 是 是 是

IL 从A点至B点 从A点至B点

ORL 从A点查看 从A点查看



14

构建：第1步 
连接器检测

DAS Head-End 
(Host Unit) 

Remote  
Unit 

COAX 

Remote  
Unit 

分布式天线系统（DAS）
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构建：第1步 
连接器检测

iOLM结果

链路长度：557.6 ft

数据采集状态:完成

波长（nm） 链路损耗（dB） 链路ORL（dB）

1550 1.035 45.36

1310 1.051 44.36

DAS Head-End 
(Host Unit) 

Remote  
Unit 

COAX 

Remote  
Unit 

分布式天线系统（DAS）
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移动回传

构建：第1步

项目

方式

› 鉴定物理链路
› 验证损耗预算
› 定位并修复故障

›  连接器检测和维护
› iOLM/OTDR测试：
 ›光纤链路连续性 
 ›故障查找/到故障点距离

› 记录

iOLM + FIP Report Pass

iOLM General Information

Company:

Comments:

Job ID:

Test time:

Test date:

Filename: DAS_2R1310  1550.iolm

4/23/2013

2:22 PM (GMT-05:00)

Customer:

Unit model:

Operator:

Unit S/N:

FTB-730-023B-04B-OPM2-EA

SIMFTB0578

None:

Fiber ID: Fiber06

None:

None:

iOLM Identifiers

None:

Calibration date: 10/19/2010

FIP General Information
Single_fiber_Single_mode_Connector_Analysis_PASS_defects_1.cmaxFilename:

Test date:

Test time:

Job ID:

Comments:

Customer:

Company:

Operator:

8/31/2010

1:25 PM (GMT-05:00)

FIP Identifiers

Cable ID:

Fiber ID: Fiber06

Connector ID:

Location:

Unit model:

Unit S/N:

iOLM Results

Wavelength (nm) Link loss (dB) Link ORL (dB)

1550 1.035 45.36

1310 1.051 44.36

Link length:

Acquisition status:

0.1700 km

Completed

FIP Results Table

Scratches Defects

Count CountCriteria Criteria

Zone

0µm≤size<∞ 0µm≤size<∞0 0A: Core

0µm≤size<3µm 0µm≤size<2µm0 0B: Cladding

3µm≤size<∞ 2µm≤size<5µm0 1

5µm≤size<∞ 0

--- ------ ---C: Adhesive

0µm≤size<∞ 0µm≤size<10µm0 0D: Contact

10µm≤size<∞ 0

iOLM Pass/Fail Thresholds

1550 nm1310 nm

Max. link loss 1.500 dB 1.500 dB

Min. link loss 0.000 dB 0.000 dB

Max. link ORL 15.00 dB 15.00 dB

Max. splice loss 0.100 dB 0.100 dB

Max. connector loss 0.270 dB 0.270 dB

Reflectance -40.0 dB -40.0 dB

FIP Thresholds

Scratches Defects

Criteria Thr. Criteria Thr.

Zone

A: Core 0µm≤size<∞ 0 0µm≤size<∞ 0

B: Cladding 0µm≤size<3µm any 0µm≤size<2µm any

3µm≤size<∞ 0 2µm≤size<5µm 5

5µm≤size<∞ 0

C: Adhesive --- --- --- ---

D: Contact 0µm≤size<∞ any 0µm≤size<10µm any

10µm≤size<∞ 0

iOLM Test Settings

Receive fiber length:

Launch fiber length:

Backscatter (1550 nm):

IOR (1550 nm):

0.1500 km

0.1500 km

1.468325

-81.87 dB

FIP Test Parameters

IEC-61300-3-35 Single-Mode Single-Fiber UPC 

Connector with ORL ≥ 45 dB (Standard)

Configuration:

Connector type:

Fiber type:

Polishing type:

Focus level:

(SF) Single-Fiber connector

(SM) Single-Mode fiber

(UPC) Ultra-polished physical contact

63.00% (Nominal)

Page 1 of 210/28/2013Date:Signature:

iOLM + FIP Report Pass

FIP Graphs A->B

Link View

iOLM Table

Element Type Position Loss (dB) Reflectance (dB) Diagnostic

1310 nm 1550 nm 1310 nm 1550 nm(km)

-0.1500 0.000 -0.003 --- ---Connector

0.0000 0.243 0.243 -51.9 -52.3Connector (A)

0.0300 0.258 0.264 -51.9 -52.2Connector

0.1600 0.239 0.249 -51.9 -52.1Connector

0.1700 0.260 0.252 -52.1 -52.0Connector (B)

0.3200 --- --- -51.7 -52.0Connector

Page 2 of 210/28/2013Date:Signature:
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开通和故障诊断：第2步

项目

方式

›  验证配置/性能（SLA）
›  检测并定位网络问题/故障

自动的远程和/或本地服务验证： 

›  EtherSAM（Y-1564）
 ›服务配置测试

›  CIR/EIR/BWP
 ›服务性能测试

›  帧时延、帧时延变化、丢帧率、吞吐量

 ›同时进行双向或往返测试 

 ›突发测试

移动回传
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开通和故障诊断：第2步

项目

方式

›  验证同步配置/性能
›  检测并定位Sync问题/故障

同步性能验证：  

› SyncE/1588: 
 › 分组传输网同步
 › 与主时钟相连
 › 同步到发射塔

移动回传
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故障诊断：第3步

项目

方式

› 验证TCP性能
› 检测并定位网络问题/故障

服务器和/或客户端服务验证： 

› TCP吞吐量测试
 ›确定最佳的窗口大小
 ›测量往返时间（RTT）
 ›测量最大的TCP吞吐量

移动回传
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FTTA/RRH/DAS/回传

记录/报告：第3步

编辑 分析 记录 集中
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针对现场优化的测试解决方案
FTB-700G系列

随着光纤和以太网成为移动网运营商
（MNO）的首选技术，现场技术人员
配备使他们能够鉴定光纤链路及在其
之上运行的服务（包括以太网、CPRI/
OBSAI和SyncE）的解决方案非常重
要。

EXFO的FTB-700G系列是市场上仅有的
一款手持式、易于使用且自动的测试
解决方案，它在一个模块中集成了高
效激活、验证并诊断移动服务故障所
需的全部测试功能。 

FTB-700G系列是一体化测试解决方案，
为满足移动网络现场技术人员的需求而
量身设计。 

探索无限的可能!
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FTB-700G系列
探索无限的可能!

 ¾ 在几秒内完成自动的连接器通过/
未通过分析

 ¾ 消除误读的风险

 ¾ 不断调整，确保报告一致

 ¾ 和FIP-400B光纤端面检测器一
起，作为设备选件

 ¾ 自动对中光纤图像 

 ¾ 连接器端面分析

 ¾ 支持三档放大倍率，提供最佳图像
质量

 ¾ 重新设计，坚固耐用，采用人体工
效设计，便于访问

 ¾ 最佳的OTDR技术
使用多波长和多脉宽，以最佳分辨率检测事件。

 ¾ 化繁为简
将所有的OTDR曲线集成到一个链路图中进行分
析，从而将复杂的数据转化为简单易懂的结果。

 ¾ 提高光纤部署效率
技术人员只需简单学习，便可上手，降低误读
的风险，从而确保整个测试团队的测试结果保
持一致。

 ¾ 只需一次测试便可完成SLA验证

 ¾ 可同时进行双向测试

 ¾ 基于标准（ITU-T Y.1564）

 ¾ 将首次开通成功率提高到100%

 ¾ 将部署速度提高到原先的8倍

FIP-400B
下一代光纤端面检测器

 › 自动化和商业智能
 › 基于云的测试设备和测试数据管理

 › 支持弹性预算
 › 可随时、随地向任何人提供
 › 消除提高现场测试效率的障碍
 › 功能丰富的解决方案
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›  激活并维护大量的发射塔和小蜂窝。

›  克服技术资源和知识有限的限制。

›  可应对紧凑日程和紧张的预算（运营支出压力）。

›  在部署的各种技术间维持相同的精度标准。

›  验证不同等级的服务。

›  优化网络性能。

›  避免不必要的重返现场。

主要卖点
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  可应对紧凑日程和紧张的预算（运营支出压力）。



集以太网和光测试功能于一身的一体化测试解决方案
应对当今的移动网挑战

欲知更多详情，敬请访问EXFO.com/ONESOLUTION

了解FTB-700G系列
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